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 GÉNÉRALITÉS

1.1 Ce que contient ce document 

Ce document décrit le contenu et la structure d’un produit Litto3D. Il est destiné aux utilisateurs du 
produit. 

1.2 Introduction 

Conformément aux décisions du Comité Interministériel de la Mer (CIMer) d’avril 2003 et du Comité 
interministériel d’aménagement et de développement du territoire (CIADT) de septembre 2004, 
confirmées par le CIMer du 08 décembre 2009, le Shom et l’IGN se sont associés pour la constitution 
d’un référentiel géométrique tridimensionnel à haute résolution et continu terre-mer sur la bande 
littorale du territoire français. La base de données Litto3D constitue ce référentiel. Le présent 
document spécifie les caractéristiques techniques de ce produit.

1.3 Producteurs 

Les producteurs de la base de données Litto3D sont :
Le Shom, Service hydrographique national, établissement public de l’Etat à caractère administratif, 
dont le siège est au 13 rue du Chatellier – CS92803 - 29228 Brest Cedex 2
L’Institut national de l’information géographique et forestière, établissement public de l’Etat à 
caractère administratif, dont le siège est au 73 avenue de Paris – 94165 Saint-Mandé Cedex

L’ensemble des produits Litto3D sont diffusés en open data sur les portails : 

data.shom.fr (visualisation)
diffusion.shom.fr (consultation)

Rubrique « Données de références > Lidar – Litto3D »

1.4 Abréviations utilisées 

BDBS : Base de Données Bathymétriques du SHOM
CB : Courbe Bathymétrique (profondeurs par rapport au zéro hydrographique)
CN : Courbe de Niveau
CNX : Courbe de niveau d’altitude X dans le système d’altitudes normales de la zone 
LiDAR : Light Detection And Ranging, système aéroporté de mesure du terrain par balayage laser.
MNT : Modèle Numérique de Terrain
SMF : Sondeur Multifaisceaux
TCH, TdCH : Trait de Côte HistoLitt

1.5 Termes et définitions 

 



 

 

  

 

 

 

 

 



 SPÉCIFICATIONS GÉNÉRALES

2.1 Dénomination du produit 

La dénomination du produit est : Litto3D.

2.2 Définition du produit 

Le produit Litto3D est une base de données altimétriques continue terre-mer donnant une 
représentation tridimensionnelle de la forme et de la position du sol sur la frange littorale du 
territoire français (métropole, départements et collectivités d’Outre-Mer). Le sursol est également 
présent dans le produit mais sa fiabilité n’est pas garantie (voir plus bas).  
Il est disponible sous les formes suivantes : 

• Un lot de semis de points représentant le sol

• Un modèle numérique de terrain de résolution 1 m 

• Un modèle numérique de terrain de résolution 5 m

2.3 Étendue du produit 

 Zones concernées

Les zones concernées par le produit Litto3D sont la France métropolitaine (y compris la Corse) et les 
départements et collectivités départementales d’Outre-Mer, c’est-à-dire l’archipel Guadeloupe, la 
Martinique, la Réunion, la Guyane, Mayotte et Saint-Pierre-et-Miquelon.

Des produits similaires techniquement à Litto3D ont en outre été réalisés par le Shom sur des 
territoires français en dehors de ce périmètre. 

La constitution du référentiel Litto3D est le fruit de partenariats entre les collectivités territoriales, le 
SHOM et l’IGN. Il n’y a pas de programmation globale sur tout le territoire. L’avancement dépend 
donc directement de la mise en œuvre de ces partenariats régionaux.

 Emprise géographique

Les données Litto3D s’étend sur la frange littorale des zones concernées, selon les critères suivants :

En mer, a minima jusqu’à la courbe bathymétrique continue de profondeur 10 m (ligne « CB10 » sur 
la Figure 1) dans la limite de la zone de responsabilité hydrographique du SHOM. Si les conditions 
environnementales le permettent, le produit est étendu au large jusqu’à perte du signal Lidar. 

A terre, jusqu’à la courbe de niveau continue d’altitude 10 m (ligne « CN10 » sur la 
Figure 1), et au minimum jusqu’à 2 km à l’intérieur des terres à partir du Trait de Côte HistoLitt (ligne 
« TCH + 2 km » sur la  
Figure 1), dans la limite du territoire français augmentée d’une zone buffer de 500 m au-delà des 
frontières. 



Figure 1 - Etendue géographique du produit Litto3D

La zone de couverture du produit est au minimum celle décrite ci-dessus. Des contraintes de 
production pourront amener à étendre cette couverture. 

2.4 Systèmes de référence 

Les systèmes de coordonnées planimétrique et altimétrique à employer sont fixés légalement :
Décret n° 2019-165 du 5 mars 2019.

 Système de coordonnées bidimensionnelles

Le produit Litto3D est disponible uniquement dans le système géodésique légal et dans la projection 
plane légale sur la zone concernée, Le tableau ci-dessous donne la liste des systèmes géodésiques 
légaux et des projections planes associées.



 Système vertical

Le système d’altitudes utilisé est toujours le système d’altitudes légal sur la zone, selon la liste 
donnée par le tableau suivant.

2.5 Techniques d’acquisition 

Toutes ces données sont issues de campagnes d’acquisition spécifiques, en l’occurrence de levés 
LiDAR aéroportés1.

Les acquisitions font appel selon les zones à un LiDAR topographique, un LiDAR bathymétrique ou un 
LiDAR mixte topo-bathymétrique. 

2.6 Métadonnées  

Chaque dalle au format LAS/LAZ possède un en-tête (header) codant les principales métadonnées, en 
particulier la date de création, le géoréférencement, l’emprise géographique, le type de capteur, le 
nombre de points. 
 
Le produit complet est en outre associé à des métadonnées au format XML et suivant l’encodage 
défini par la norme ISO 19139, accessibles via les portails de diffusion du produit. 

Par ailleurs, chaque produit Litto3D est associé à un DOI, présent sur les sites de diffusion. 



2.7 Protection militaire 

Le produit Litto3D fait l’objet de restrictions sur certaines zones contrôlées. Les données fournies sur 
ces zones sont dégradées ou supprimées conformément à la réglementation en vigueur ou aux 
spécifications de l’autorité gestionnaire. 

2.8 Qualité des données 

La qualité des données fait l’objet d’un suivi depuis les capteurs jusqu’au traitement final. Les 
incertitudes maximales du produit final, selon les gammes de mesure, sont les suivantes : 

 

2.9 Limite d’utilisation 

Le produit Litto3D n’est pas adapté à la navigation. Les levés LiDAR réalisés pour la création de ce 
produit sont néanmoins exploités par le Shom pour la mise à jour des cartes marines. 



 SPÉCIFICATIONS PARTICULIÈRES : SEMIS DE POINTS

3.1 Structure et contenu 

 Généralités

Le produit Litto3D « semis de points » est composé d’un nuage de points validés de densité variable 
et dépendant du mode d’acquisition. Ce semis de points résulte d’un filtrage destiné à modéliser le 
sol. Les points sol ont fait l’objet d’une fiabilisation par un contrôle manuel et exhaustif. 

 Structuration des données

Les semis de points sont enregistrés au format LAZ 1.4.

Le format LAZ 1.4 est une compression sans perte d'un fichier LAS 1.4. Il conserve l’intégralité du 
contenu et la structure générale du format LAS, tout en permettant de réduire la taille des fichiers.

Chaque point possède les attributs suivants : 

• Géométrie

• Instrument

• Intensité du signal retour

• Temps GPS absolu

• Classe 

Les données sont réparties en dalles kilométriques. 



 Points Sol

Dans le fichier LAZ contenant les points représentant le sol, se trouvent deux classes différentes :
 classe 2, pour le sol émergé (en marron sur la figure ci-dessous)
 classe 40, pour le sol immergé (en orange sur la figure ci-dessous)

Les points classe 2 proviennent du LiDAR topographique (laser rouge,). Les points classe 40 
proviennent du LiDAR bathymétrique (laser vert). 

 
Pour des besoins de modélisation du MNT, des points virtuels sont générés sous les ouvrages 
de type pont.

 Instrument
 
L’attribut d’instrument permet de déterminer quel type d’instrument a mesuré le point. Sont 
présentés ci-dessous l’ensemble des codes utilisés et leur description :  

Le code 60 identifie les points virtuels saisis pour modéliser le sol au pied des piles de pont.



 Temps absolu
La valeur du temps du point est exprimée en temps standard GPS moins 1 000 000 000 (où le temps 
standard GPS correspond au nombre de secondes écoulées depuis le 06/01/1980 à 00 :00 :00 UTC). 
Ainsi la valeur 0 dans ce référentiel correspond à la date du 14/09/2011 à 01 :46 :25 en UTC, soit 
1315964785 en temps POSIX.

Illustration du temps absolu

Valeur par défaut du temps absolu : - 1 000 000 000 soit le 06/01/1980 à 00 :00 :00 UTC.

 Intensité
C’est une valeur sans unité qui indique l’intensité du signal retour lors de l’acquisition. Cette valeur 
est conditionnée par la calibration de l’instrument, l’angle d’incidence à la surface de l’objet 
rencontré et la nature de ce dernier.

Illustration d’un nuage de point colorisé par intensité

Ci-dessous une illustration des intensités relatives en fonction des éléments détectés : 

3.2 Mode de fabrication 

Le processus de fusion des données topographiques et bathymétriques consiste à mettre en 
commun les points sol topographiques et bathymétriques et à déterminer dans la zone de 
recouvrement lesquels conserver de façon à modéliser sans discontinuité le terrain.

 Données bathymétriques

Les données de la zone maritime proviennent des données acquises par laser bathymétrique et/ou 
topo-bathymétrique.
Aucune dédensification n’est effectuée sur ces données, la densité des données sources validées et 
qualifiées est conservée.



Les points sol retenus et figurant dans le semis de points Litto3D sont identifiés par le code de classe 
40-Point bathymétrique et différenciés par la valeur de l’attribut instrument (Bathy, mixte Topo 
Bathy ).

 Données topographiques

Les données de la zone terrestre proviennent des données acquises par laser topographique ou bien 
par laser mixte topo / bathy. Les points sol retenus et figurant dans le semis de points Litto3D sont 
identifiés par le code de classe 2-Sol et différenciés par la valeur de l’attribut instrument (Topo, mixte 
Topo Bathy).

En zone de forêt tropicale dense (ex : Réunion), le sol est modélisé localement par une translation en 
Z des points décrivant la canopée, la valeur de la translation en Z à appliquer étant estimée à partir 
des points pour lesquels le sol peut être mesuré. Sur ces zones, les points sol ainsi modélisés et 
figurant dans le semis Litto3D sont identifiés par le code de classe66-Point_Virtuel. (« sol fictif ») et le 
code d’instrument 60.

Des points sol fictifs (classe 66-Point_Virtuel) sont également saisis au pied des piles de ponts pour 
contraindre la modélisation et assurer l’écoulement des eaux. 



 SPÉCIFICATIONS PARTICULIÈRES : MODÈLE MAILLÉ

4.1 Structure et contenu 

 Généralités

Le produit Litto3D « modèle maillé » est composée de deux grilles aux pas respectifs de 1m et 5m. 

Pour le MNT il est à noter que les coordonnées x et y associées aux nœuds sont des valeurs 
métriques entières. 

 Définition de la grille

La grille commune aux couches se définit complètement à l’aide des éléments suivants :

• les coordonnées planimétriques du premier nœud de la grille (angle nord-ouest ou point 
d’origine)

• le pas en colonne : distance entre deux nœuds consécutifs sur une ligne horizontale de la 
grille

• le pas en ligne : distance entre deux nœuds consécutifs sur une colonne verticale de la 
grille

• le nombre de lignes et de colonnes de la grille.

Les coordonnées du point d’origine et les pas en colonne et en ligne sont donnés en mètres.

Par convention et par souci de simplification, on convient que les axes de la grille correspondent 
aux axes du système de coordonnées et que le pas en colonne et en ligne est identique.

 Grille d’altitude



Le MNT fournit la liste des altitudes pour chaque nœud de la grille.
Les altitudes sont données dans l’unité du système d’altitude employé.

 Cas des nœuds sans altitude

Il peut arriver que la grille couvre des zones pour lesquelles l’altitude n’est pas connue (absence de 
données, zone en dehors de l’emprise, …). Dans ce cas, les nœuds concernés sont identifiés de la 
manière suivante :

• Dans le MNT la valeur d’altitude donnée est celle correspondant par convention à une 
altitude non valide : -99999

4.2 Mode de fabrication 

Le produit Litto3D « modèle maillé » au pas de 1m est dérivé du produit Litto3D « semis de points ». 
Les points sont triangulés sans contrainte particulière côté terre ; côté mer, l’interpolation est 
minimum afin de ne pas combler artificiellement les zones non couvertes par le Lidar Bathymétrique. 
Le MNT est généré par interpolation des nœuds de la grille régulière sur le modèle triangulé. 

Le produit Litto3D « modèle maillé » au pas de 5m est obtenu par décimation 1/n du modèle maillé 
au pas de 1m.

Afin de prendre en compte les fortes dynamiques sédimentaires du littoral aquitain, les modèles, côté 
mer, ont été conçus de manière à préserver au mieux la morphologie du terrain malgré d'importantes 
variations observées entre les dates d’acquisition.

Comparaison de profils en semis de points de 2020 et 2021 



   
Comparaison du relief de la même zone entre 2020 et en 2021 

Les modèles numériques de terrain (MNT) du littoral aquitain résultent d’un assemblage de modèles 
générés par années d’acquisition.  
 

 
Délimitation par années des MNT du bassin d’Arcachon 

 
A la différence des semis de points (PTS-SOL) qui regroupent l’ensemble des données, toutes périodes 
confondus, les MNT sont générés en distinguant les dates d’acquisition.  
En fonction des zones, l’année la plus récente ou celle offrant la meilleure qualité et cohérence 
géomorphologique est retenue.  
 
La délimitation entre les différentes zones est effectuée avec précision afin de garantir une continuité 
optimale et de minimiser les effets de rupture entre modèles.  



Une même dalle MNT peut intégrer plusieurs millésimes, si la limite entre ces zones est située à 
l’intérieur de celle-ci. 

L’emprise spatiale des années retenues pour la construction des MNT est disponible sous forme de 
fichier shapefile, accessible en téléchargement sur l’espace diffusion du Shom, dans la section Plus de 
détails du produit. Elle concerne uniquement la partie sud de la Nouvelle Aquitaine. 

4.3 Modélisation des surfaces d’eau 

Dans les estuaires, étangs, lacs, marais ainsi que dans les bassins portuaires, lorsqu’aucune donnée 
bathymétrique n’est disponible pour décrire le fond des zones submergées, des nœuds modélisant la 
surface de l’eau peuvent être artificiellement créés sur ces zones. Trois cas de figure sont à  
distinguer : 

Cas des estuaires, des fleuves, des cours d’eau :

Dans les estuaires et les pertuis de plus de 10m de large, la surface du cours d’eau fait l’objet d’une 
saisie vecteur et d’une mise à plat (éventuellement sous forme de plans affines successifs lorsque le 
cours d’eau à traiter s’étend sur une distance importante)

En dehors des estuaires, sur les cours d’eau aucun traitement n’est appliqué pour aplanir la surface : 
celle-ci est modélisée par une triangulation berge à berge, ce qui peut parfois générer des artefacts 
(dans le sens de l’écoulement et dans la direction transverse). Localement l’écoulement de l’eau 
n’est donc pas rigoureusement assuré (cf. figures suivantes)



Modélisation par triangulation de la surface d’un cours d’eau



Profil en travers d’un cours d’eau

Profil en long sur un cours d’eau

Cas des étendues d’eau de type lacustre (étangs, lacs, marais, etc.)

Les surfaces d’eau de plus d’un hectare font l’objet d’une saisie vecteur et d’une mise à plat. Pour les 
surfaces de moins d’un hectare aucun traitement n’est appliqué : la surface de l’eau est modélisée 
par une triangulation berge à berge.





 DESCRIPTION DU LIVRABLE

5.1 Diffusion 

Le produit est téléchargeable en open data sur le portail 

http://diffusion.shom.fr 

Rubrique : Données de référence > LiDAR - Litto3D  

Chaque livraison présente les informations nécessaires à une identification sans ambiguïté des 
données livrées : produit, format, projection, édition…

Le produit est par ailleurs visualisable sur le portail : 

http://data.shom.fr

5.2 Répertoires des données 

 Arborescence générale

L’arborescence des répertoires de livraison est la suivante :

 Codification générale des champs utilisés

Nota Bene : Les codes RIG ou Références Internes Géodésiques sont un ensemble de codes propres à 
l’IGN qui décrivent les systèmes de références de coordonnées utilisés par les produits de l’IGN (par 
exemple LAMB93 ou LAMBE respectivement pour Lambert-93 et Lambert-2-étendu).

http://diffusion.shom.fr/
http://data.shom.fr/


5.3 Répertoire LITTO3D 

 MNT 

Chaque dalle « MNT » est nommée de la façon suivante :

• LITTO3D_ID_XXXX_YYYY_MNT_PAS_AAAAMMJJ_SRC_SRV.ext

Le nom de la dalle est défini par :

 L’appartenance au produit Litto3D

 L’identifiant de la zone concernée :

o FRA : France métropolitaine

o GLP : Guadeloupe

o MTQ : Martinique

o MYT : Mayotte

o SPM : Saint-Pierre-et-Miquelon

o REU : Réunion

o GUF : Guyane

 XXXX_YYYY : les coordonnées en km de l’angle NO de la dalle

 MNT_PAS : son contenu (MNT1M ou MNT5M)

 AAAAMMJJ : la date de publication (assure l’unicité de la dalle)

 SRC : l’appartenance à un système de référence de coordonnées bidimensionnelles 

 SRV : l’appartenance à un système de référence vertical

 ext : extension du fichier caractérisant le format ou le type de fichier

Les coordonnées du nœud Nord-Ouest de la dalle sont des kilomètres ronds dans le système de 
référence légal.



Exemple d’une dalle « MNT » en Lambert 93 dans les différents formats :

• LITTO3D_FRA_1050_6305_MNT_1M_20130522_LAMB93_IGN69.asc

 Répertoire des données PTS_Sol

Ce répertoire contient les dalles du semis de points modélisant le sol. 

Chaque dalle « semis de points » est nommée de la façon suivante :

• LITTO3D_ID_XXXX_YYYY_PTS_Sol_AAAAMMJJ_SRC_SRV.ext

Exemple d’une dalle « semis de points » en Lambert 93 au format LAZ (.laz) :

• LITTO3D_FRA_1050_6305_PTS_Sol_20130522_LAMB93_IGN69.laz


